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一、建设背景

1、政策推动港口创新

十个部门关于印发《5G 应用“扬帆”行动计划（2021—2023年）》的通知中

提出，推动港口建设和养护运行全过程、全周期数字化，加快智慧港口基础设施

建设，推广 5G 在无人巡检、远程塔吊、自动导引运输、集卡自动驾驶、智能理

货等场景的应用，助力港口智能化。

港口发展已经成为国家发展的重点，港口是我国改革开放的出口，众多进出

口企业选择通过港口进出口货物，港口创新成为彰显我国能力的窗口。习近平主

席曾提到，我国在建成世界最大的高速铁路网、高速公路网，机场港口、水利、

能源、信息等基础设施建设方面取得重大成就。

港口的不断发展，需要与高新技术结合，未来的港口将成为智慧化港口。

2、港口专业人才需求大

随着“一带一路”的发展，我国港口基础设施不断完善，人才缺口问题愈发

彰显出来。

从工作内容的角度分析，物流人才的概念相对广泛，主要涉及物流管理领域

和物流工程领域，涵盖了配送人员、仓储管理人员、运输管理人员、客户关系管

理人员、报关员等多类型、多功能岗位操作人员。

我国港口专业人才培养速度慢、数量少，造成了我国港口专业人士少，培养

层次和数量并不能满足现代航运服务业未来发展对人才的需求。

3、港口人才结构不合理

人才结构不合理且文化水平偏低，企业后期培养力度不足是目前我国港口人

才建设方面的重要问题，我国在物流人才方面存在的弊端有学历、职称、技术等

级三低的现象。

除此之外，我国的物流发展史相对较短，现代物流技术处于低谷状态，缺乏

长远战略眼光。港口希望找到综合素质高的人才直接利用，却不愿意出资对人才

进行培训：少量进行培训的港口企业，对培训人员是否真正掌握技能并没有高度

重视，致使参与培训的员工在素质和技能上并没有太大改变，这也是我国港口技

术人才的匮乏的原因之一。

二、虚拟仿真优势

1、无需实际场地、轻松了解港口

学生在传统教学模式下，仅能通过图片、视频、文字对设备进行了解，无法

切实感受设备的操作流程、设备的尺寸等。虚拟仿真港口可以与实际港口展现同
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样的设备，如龙门吊、起重机、搬运机等。

虚拟仿真港口将通过模拟真实港口场景，将港口设备、车辆等融入进虚拟场

景，学生可以在虚拟场景内对设备进行交互，如操作起重机等。学生在沉浸式的

环境内，可以加深对港口知识的学习与理解，进一步完成学习内容。

以 VR虚拟化技术为基础，以港口物流为实训方向，从引导学生对港口基础

认知—训练学生实践实战—拓展学生思维，帮助学生学习港口的知识，培养学生

成为真正的合格港口人才。

2、节约成本、减少风险

建设以港口为实训场景的场地，学校将投入高额成本，且实训过程中设备容

易出现损坏，维修成本高昂。学校为港口专业打造专用实训场地，属于高风险投

入，容易造成实训场地荒废、无法提供后续维修等问题。

虚拟仿真场景一切以虚拟为核心，打造成本低，且可以重复利用学习，不仅

向学生提供新奇的学习方式，同时为学校省下高额成本。在学生实训过程中，实

际场景可能出现不可避免的风险或学生不按照规范操作，发生不安全的事件。虚

拟仿真场景则可以避免港口风险事件的发生，学生实训全部在虚拟场景内完成，

即使出现危险操作，也不会对学生的人身安全造成伤害。

3、创新教学、智慧教学

虚拟仿真教学可以帮助学生迅速掌握港口知识和港口实训的具体目标和要

求。虚拟仿真教学软件模拟真实的环境，形象生动，反馈及时，激发学生的学习

兴趣，学生在实训中更能发现问题，及时解决问题。

虚拟仿真教学有利于学生提前熟悉真实环境，熟练掌握职业技能。学生仿佛

置身其中的感觉，能够实现互动实验教学，有助于发展学生的构建思维，具有独

特的教学实践作用。

随着国家不断推动智慧教育，虚拟仿真教学可以为学校提供创新教学模式，

改变传统教学模式，进行智能化教学，高效率学习。

三、建设目标

1、虚拟场景

为港口专业打造虚拟仿真场景，场景根据现实港口进行高度还原，将港口设

备、场景等 1：1 复刻，为学生提供丰富的港口实训知识、掌握港口实操技能等

一系列专业技能。

通过身临其境的实训场景，感受逼真的港口画面，加强学生学习效率，激发

学生学习兴趣，提升教师教学质量。
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2、课程融入

将港口知识融入到虚拟仿真场景内，在场景内为学生提供专业的港口知识，

同时通过 VR虚拟交互的方式为学生提供沉浸式的学习方案，学生通过交互以及

虚拟操作等方式进行港口安全知识的学习，包括模拟港口运输流程等。

3、设备展示与使用

学生扮演港口工作人员，进行沉浸式观看，模拟真实港口的运营环境，提供

各种设备和工具，帮助学生学习和了解港口运营的技能和知识。

4、漫游视角

学生可以通过控制器控制视角的移动，实现对场景的自由漫游。从而更好地

了解场景的细节和特点；提高学生的沉浸感，让学生在学中“玩”真正做到“寓

教于乐”。

四、建设规划

虚拟仿真港口教学的目标是帮助学生了解港口的基本知识和技能，掌握港口

设备的操作方法，提高港口运营效率。虚拟仿真港口教学包括多个环节，如设备

介绍、操作训练、实战模拟等。每个环节由老师提供具体的教学目标和内容，以

及相应的教学方法和评估方式。同时还需老师设计教学环节、制定教学计划和开

展教学实践等方面的工作。

五、建设内容

1、场景：

港口、港口道路、港口库场、起重机（门座抓斗卸船机、桥式抓斗卸船机、

龙门起、重机和浮式起重机）、搬运机、输送机以及各类装卸专用机械，以及运

输车辆。
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2、角色扮演

学生可以扮演港口人员，沉浸式对港口场景进行体验，实现模拟真实工作人

员对港口运营流程进行深度了解的效果。如扮演运输车司机，操作相应驾驶系统，

进行集装箱搬运。

3、设备热点

在学生需要学习的设备上，添加热点，学生通过控制器点击热点，出现设备

介绍。通过控制器触发相应热点可以进行固定角色的设备操作体验，比如货运车

的驾驶，龙门吊的操作等。
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4、运营流程

模拟港口卸货运输系统，模拟港口卸货。

5、模拟驾驶

虚拟仿真港口中，模拟驾驶是指通过虚拟仿真技术，模拟真实港口中的车辆

驾驶操作。模拟驾驶可以帮助学习者熟悉港口驾驶操作，理解驾驶技巧和熟悉基

本规范，提高港口驾驶的安全性和效率。同时，模拟驾驶还能够让学习者在不受

真实环境限制的情况下，进行多次驾驶模拟，从而更好地掌握驾驶技能。
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6、漫游视角

漫游视角可以帮助学生全面了解虚拟港口的环境和设施，便于更好地了解和

学习港口管理和操作流程。学生通过手柄控制漫游视角，自由浏览港口环境。


